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Lista de exercicios

Prof. Jonathan C. Teixeira

Exercicio 1.1 - Determine as componentes em

relagdo aos eixos x e y das for¢as F;, F, e F;.
[Resposta: F; , =491 N, F,, =344 N, F, , =-400 N, F,, = 300 N,
F3,=358N, F;, =-716 N]
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Exercicio 1.2 - Determine o vetor resultante 7 em
coordenadas polares das duas forgas ilustradas as
seguir. [Resposta: 7 = 821 & — 83°]

v

Exercicio 1.3 - Determine a magnitude da forga
resultante e sua direcdo no sentido anti-hordrio, a
partir do eixo x positivo. [Resposta: 7= 413 N; 6= 24.2°]

Exercicio 1.4 — Uma forga vertival de 50 N atua
sobre o ponto A, como ilustrado na figura abaixo.
Determine a magnitude da duas componentes da

forca ao longo de AB e AC. [Resposta:P,; = 44.82 N; Py =
36.6 N]
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Exercicio 1.5 - Determine as componentes X, y e z

das forgas de (a) 750 N e (b) 900 N. [Resposta: (a) 390
N, 614 N, 181.8 N; (b) -130.1 N, 816 N, 357 N]
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Exercicio 1.6 - Determine a magnitude e os angulos

diretores da forga resultante. [Resposta: |#| = 485.30 N; a
=104°, B =15.1° y = 83.3°]

y

F,=250N

Exercicio 1.7 - Determine os angulos formados
entre P ={-160{ + 40j + 60k}N,  na
extremidade da haste, e (a) o eixo x positivo e (b) o
plano (x, z). [Resposta: (a) Gx\’=155.7°, (b) Bxz = 13.17°]
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Exercicio 1.8 - Se a forga resultante dos dois
rebocadores tiver de ser direcionada para o eixo x
positivo, e Fg tiver a minima intensidade, determine

as intensidades de F e Fz e 0 angulo 6. [Resposta: 6
=90°, Fz = 1kN, Fg = 1,73 kN]

Sharma-Engineering-mechanics-Ex.11

Exercicio 1.9 - Uma viga de aco deve ser icada
usando duas correntes, conforme mostrado na
figura abaixo. Se a forga resultante for de 1200 N na
direcdo vertical ascendente, determine os maédulos
de P; e P, atuando em cada corrente e o angulo 6
de P, de modo que o médulo de P, seja minimo.
[Resposta: P, = 1039.23 N, P, = 600 N, 8 = 60°]

P2 Pq
5 O

Hibbeler, 2.77

Exercicio 1.10 - Os cabos conectados ao olhal estao
sujeitos as trés forgas mostradas na figura. Expresse
cada forca na forma de vetor cartesiano e
determine a intensidade e os angulos diretores

coordenados da forga resultante. [Resposta: F; =
{225j + 268Kk}N,F, = {70,7i + 50,0j — 50,0k}N,F; =
{125i — 177j + 125k}N,Fg = 407 N6, = 61,3° 0y, =
76°0, = 32,5°]

F,=350N

40°
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Exercicio 1.11 - Dois cabos sdo usados para segurar
a langa do gancho na posicdo e sustentar a carga de
1500 N. Se a forga resultante é direcionada ao longo
da lanc¢a de A para O, determine os valores de x e z
para as coordenadas do ponto C e a intensidade da
forga resultante. Considere Fz = 1610 N e F, = 2400
N. [Resposta: x = 1,248 m,z = 2,197 m, Fr = 3591,85 N]

Exercicio 1.12 - Determine a magnitude das
componentes do vetor F atuando ao longo e
perpendicular a linha AO. [Resposta: 6 = 33,2°% F,, =
46,9kN; Fy 40 = 30,7kN]

Exercicio 1.13 - Determine as intensidades das
componentes de F = 600 N que atuam ao longo e
perpendicularmente ao segmento DE do
encanamento. [Resposta: Fy z, = 334N; F, pp = 498N]

Exercicio 1.14 - Trés forgas sdo aplicadas com cabos
ao bloco de ancoragem mostrado na Figura abaixo.
Determine: (a) O mdodulo e os cosenos diretores da
resultante, F, das trés forgas. (b) O mddulo da
componente da for¢a F; ao longo da linha de agdo
da forga F,. (c) O angulo a entre as forgas F; e Fj.
[Resposta: (a) Fr = 1158.80N; cos(8,) = 0,7067; cos(ey) =
—0,2837; cos(6,) = 0,6481; (b) 50,9N (c) a = 64,3°]

74

Exercicio 1.15 - A juncgdo abaixo estd sujeita a forgas
de quatro membros. O membro OA esta localizado
no plano xy e o membro OB, no plano yz. Determine
as forcas requeridas para o equilibrio estatico da
jungdo. [Resposta: : F; =0; F, =311 N; F; =328 N]

r4

200N

Exercicio 1.16 - Determine o maximo peso do motor
que pode ser suportado sem que exceda a tragdo de

450 N na corrente AB e 480 N na corrente AC.
[Resposta: : P =240 N]
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Exercicio 1.17 - Cada corda pode admitir uma tragdo
maxima de 500 N. Determine a maior massa do
tubo que pode ser suportada. [Resposta: : m = 26, kg]

Exercicio 1.18 - Determinar a forca em cada cabo de
forma que uma madaquina de 8 toneladas seja

mantida  suspensa..  [Resposta:
16,6kN, F,, = 55,2kN]

Fpp = Fyc =

Exercicio 1.19 — Calcular a tensdo em cada cabo de

forma que o sistema suporte um bloco de 100kg

(ADOTAR aceleragdo da gravidade de 9,81 m/s?) em

equilibrio. [Resposta: : Fyp = Fue = 1,96kN, F,p = 2,94kN]
Z

Exercicio 1.20 - Dado o sistema de suspensdo de
rede de pesca, calcular as forgas compressivas nas

barras AB e CB e a forga de tragdo no cabo BD,
considerando que a rede pesa 200 kg (ADOTAR
aceleracdo da gravidade de 9,81 m/s?) em
equilibrio. [Resposta: : Fyp = Fep = 2,52kN; Fygp = 3,64kN]

56m

Exercicio 1.21 - Determine o alongamento em cada
mola para o equilibrio da bloco de 2kg. As molas sdo

mostradas na posicdo de equilibrio.. [Resposta: : x,, =
0,4905 m, x4 = 0,793 m, x,, = 0,467 m]
- 3m ot

4m -

Exercicio 1.22 - Determine a magnitude dso
momento resultante produzido pelas forgas em
relagdo ao ponto O.. [Resposta: : U +(Mg), = 1254 N -
m]

i 500N
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Exercicio 1.23 - Determine o momento

produzido pela forca em relagdo ao ponto B.
[Resposta: : My = {10,67 + 13,1] + 29,2k} N - m]

Exercicio 1.23 - A magnitude da forca vertical W
é 160 N. Os cossenos diretores do vetor de
posigdo de A para B séo cos 6,= 0,500, cos 6,,=
0,866 e cos 6, =0, e os cossenos diretores do
vetor de posi¢do de B para C sdo cos 6,,=0,707,
cos 6, =0,619 e cos 6, =0,342. O ponto G € 0
ponto médio da linha de B a C. Determine o
momento exercido pelo braco robdtico em A

—

para sustentar o peso W. [Resposta: : M, =
{~16,47— 82k} N - m]

Exercicio 1.24 - Determine a magnitude do

momento binario atuando na viga. [Resposta: : U
M, =367 N- m]

4| /5
10 kN

Exercicio 1.25 - A roda estd sujeita a dois
bindrios. Determine as forcas F que os mancais
exercem no eixo AB de tal maneira que o

momento binario resultante sejanulo. .
[Resposta: : F = 625 N]
500 N
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Exercicio 1.26 - Determine a magnitude e a
direcdo do bindrio resultante em termos dos
vetores cartesianos unitarios. [Resposta: : |My| =
2,23 N.m; My = {1,559] — 1,600k }N.m]

30N

Exercicio 1.27 - Determine a distancia d entre A
e B, de modo que o momento de bindrio

resultante tenha uma intensidade de = 20 N.m.
[Resposta: : d = 0,3421m]
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Exercicio 1.28 - Determine as forgas Fy, F,, e F3

para que o sistema esteja em equilibrio.
[Resposta: : d = 0,3421m)]

Y
A

6, = 30°
(2m,3m,—4m)

Y 100N

Exercicio 1.29 - A estrutura ACD é articulada em
A e D e é sustentada por um cabo que passa
por um anel em B e esta preso a ganchos em G
e H. Sabendo que a tragdo no cabo é 450 N,
determine o momento em relagdo a diagonal
AD da forga exercida na estrutura pela tragao
BH do cabo. [Resposta: : M, = —90N.m]
y

035m

Exercicio 1.30 - Os torques de entrada e saida de
uma caixa de engrenagens sao mostrados na
Figura abaixo. Determine o moddulo e os
angulos diretores do torque resultante T.

[Resposta:
74,1°]

Cp = 842,4N.m, 0, = 27,1°,0, = 68,7°,6,




